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Premier nucléotide

Le code génétique

Deuxieme nucléotide

U C A G
uuu phényl- ucu UAU . uGu .. 7]
UUC afarie uce . UAC tyrosine UGC cystéine p
WA [ | |UCA e AR stop |UGA| STOP |A
UuG ucG UAG UGG | tryptophane | ©
cuu ccu CAU R CGU 1]
cuc leucine ccc roline CBC nitidne CGC arginine ¢
CUA CCA P CAA , CGA 9 A
CUG CCG cAG | dlutamine | cag G
AUU ACU AAU | AGU N U
AUC isoleucine ACC Wekaris AAC asparagine AGC serine c
AUA ACA conine  FAAA = AGA — A
AUG | méthionine | ACG AAG ysine x| @onine ma
GUU GCU GAU acide GGU (0)
Guc valine Gec alanine OAC | aspartique | GGC lycine c
GUA GCA GAA acide Gea| A
GUG GCG GAG | glutamique | GGG G

Troisiéeme nucléotide
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Site d 'attachement
B de | 'acide amine

acide aminé

12

\

J
v 4

boucle anticodon —

- 70 a 95 nt avec de nombreuses bases modifiees
- = 50 % des bases « appariees »

-Pien 5’ boucles DHU, anticodon, T¥C, CCAen 3",
sites de reconnaissance par I'amino-acyl ARNt synthétase



Ribosome 708 de procaryote
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ARNr 23S et 55
(34 protéines)

ARNr 165
(21 protéines)

ARNr 28S, 5,85 et 55
Codon ou anticodon
(~45 protéines)

ARNr 185
(~30 protéines)



Le site A ou Aminoacyl est le
site occupé par 1'aminoacyl-
ARNLt.

Le site P ou Peptidyl est le site
occupé par le peptidyl-ARNE,
c'est-a-dire I'ARNt qui porte la
chaine polypeptidique en
croissance.

Le site E ou Exit est le site
ribosomique occupé par I'ARNt
qui part du ribosome.

P (peptidyl) site A (aminoacyl) site

50S subunit

f’-\

E (exit) site

...........................................

mRNA-binding S S T U
site 30S subunit
A site
P site

Growing
peptide
chain

mRNA-binding

site
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Liaison ester entre
I’ARNt et son aa

F i
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Liaison ﬁ' H
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E. Jaspard (20112)



W/ Amino acid

c
0-P=0
- P
(glycine) "“’[f:]rﬂif;"“ / OH (AMP)

Charged tRNA

Activation des aa par les aminoacyl-ARNt-synthétases
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fﬁl O 0 0

H :
R cl: C—0" -0 % 0 %l 0 ,IJ' 0—CH; Adenine
NH,* oy oy 0 @ ﬁ
Amino acid T H H
no ac IY ATP O ot

0 0
R '{f ng 0 ,l% 0 —CHs 5 Adenine
| NH- 0~ |q|! !P\ + PP,
Aminoacyl-AMP H OH DHH

Activation des aa (formation de I’aminoacyl-AMP)
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Amino acid | + ATP

Pyrophosphatase
G)w\-«mwi oo B 2P,

Synthetase complexed
with aminoacyl-AMP

Class |
synthetase synthetase

H—C—R

NH,

Etapes de formation de I’aminoacyl-ARNt
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Conversion of aminoacyl-AMP to aminoacyl-tRNA

3" end of tRNA
Adenine —H _— Adenine —<H
/ 2" s - / > s
OH IR 'S /HY-OH " g )
0 R—-C—?—O-—P 0—! Adenosine 0 ” a—?— —0--P— 0-| Adenosine
OH -y \ OH P
‘ ¥ NH; O 0 s *NH; O
CH, “H CH, H
| Aminoacyl-AMP Aminoacyl-AMP
(l) 0
0—P=0 0—P=0
= B 0
tRNA tRNA

~AMP Class || enzyme

Adenine —<
transesterification ?
@ 0 F|> -0
O

Amino acid is now
attached to the
AminoacyliRNaA  NE€CESSary adaptor!

Etapes de formation de I’aminoacyl-ARNt
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Transcription polycistronique

promoteur  gene 1 gene 2 gene 3 terminateur
ADN - — ; : —
ARNmM 5" | : 3
£ M ST N e N  aY
protéine NN
protéine 1 protéine 2 protéine 3

ex : opéron lactose d'E. coli (genes Z, Y et A)
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quel est le bon codon d'initiation de la traduction?

ARNm 5 CGAUGCAGGAGGUCAGUAACAAUGCAGAAUCAUGE

La séquence de Shine-Dalgarno permet le positionnement correct du ribosome sur |"’ARNm.

ARNm &' CGAUGCAGGACLUCAGUAACAA U GCAGAAUCAUGE

sous-unité 30S du ribosome

Initiation de la traduction chez les procaryotes
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Complete

mRNA binding site Initiation, or binding site Psite A site

first, codon

—

Initiation de la traduction chez les procaryotes
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ARNM

Initiation de la traduction chez les procaryotes

IF 3: stimule ’interaction le ’ARNm avec la petite su 30S

IF2 fixé au GTP stimule le recrutement de I’ARNt —fmet

IF1: occupe le site A de la su 30S pour assurer le positionnement de
I’ARNt-fmet dans le site P
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Initiation de la traduction chez les eucaryotes

Un complexe de 4 a 6 protéines comprenant une hélicase s’associe a
Pextrémité S’ de PARNm
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Initiation de la traduction chez les eucaryotes

-eIF3 stimule le recrutement de 40S qui balaie PARNm en utilisant
Pactivité hélicase de elF4A.

-Lorsque la su 40S arrive sur le codon AUG, elle recrute met-ARNt
associé a elF2/GTP. (dans le site P)

-elF1 participe au positionnement de met-ARNt dans le site P.

-Hydrolyse du GTP par elF2, dissociation des elFet recrutement de
60S
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Phase d’'initiation

eFsb-GTP g oy
) elF3 ~

elF2-GTP ﬁ

tRNA; met

Initiation de la traduction chez les eucaryotes
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Liaison peptidique: synthétisée par la « peptidyl transférase »,
une enzyme qui fait partie de la grosse sous-unité du ribosome

Released

First codon Second codon Third codon

llllllllllll>

Translocation

Elongation de la traduction chez les procaryotes
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% J
Polypepttde

, %

Poiypephde

Release
factor

Termination,

or stop, codon
{c) Termination

Trois codons « Stop » existent: UGA; UAA, UAG

Terminaison de la traduction
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Terminaison de la traduction
Procaryotes: RF1/RF2, RF3
Eucaryotes: eRF1, eRF3

Peptidyl-tRNA
cleavage eRF1 + eRF3eGDP + P,
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Emplacement
de 'ARN
MeSSAager

Ribosome

Micrographic a tres fort grossissement d'une portion cytoplasme d'unc
cellule en activiee.

Le polyribosome
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Les polysomes
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Translocation co-traductionnelle

’,ﬂ 3" mRNA

“““““““
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SRP: signal recognition particle
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Synthese des Protéines membranaires

Cytosol C

Encloplasemic roticahim hismen
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Synthese des Proteines membranaires




